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Cilem feBeni je sniZit energetickou
nérodnoat provozu teplého dflu etylemové
Jednotky, ktery zehrnuje vypirku pyrolyzni-
he plymu v clejové praice ¢ ve vodni pref-
ce, pPfifent pyrelyzni benzin vykendenzevany
we vedni prefce se poulije k vypirce v sle=
Jové prafce. Tohets cile ass deadhne zvidenim
teploty v patdé vedni prafky meximdlnd ne te
lotu kendensace vedni pdry v patd vedni prad-
tf v rozmezi od Bl de 95 %, Tepleta ngrol_u-
nihe benzinu pre vypirku v elejevéd praZce je
30 =% 95 *C.
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Vyndlez se tykd zplscbu provomovéni teplého d1lu virobny etylemu e propylenu. Tep=-
1f 4{1 vfrebny etylenu & propylenu Je primdrni refinednf Zdstf pyrolysniho plynu,
vaniklého pyrolyzou kspalngch nebe plymmjeh uhlovedikd v pyroljsnich pecich.

V tepldm dflu se wrau:ll plyn ochlezuje 2 teplot kolem 450 % ne cce 30 c pFi~
%em? se = ného odd¥luje pyrolysni topny olej, pyrelyani plynovy olej, pyrolysn{ benzin
& processi pdre, v jejif piitommosti pyrolfze uhloved{kd probihd.

Pyrolyzaf plym se mejprve sastPikuje cirkulsfmim clejem n vede ss spolu s olejem
do olejové prefky. pyrolyzaiho plymu. Olej se kontektem s pyrolyzafm plymem ohfeje, tokie
3 pety olejové prafky odchdz{ s teplotou 190-210 9C., PFL této teplot kondenzuif z
pylorysatho plymu nejvilevrouci uhlevodiky tvoFici pyrolysni topny olej, ktery se od-
tahuje = paty olejovéd pro¥ky 8 po vystripovéni nizkotlekou percu ge odvddl z teplého di-
1lu. He hlevu olejové prefky se pFivddf reflux pyrolyzniho bemzimu, ktery svim vipernym
1 sjevaym teplem pyrolyzai plym ddle ochlezuje.

Z boku olejovéd prelfky pFi teplotd kolem 140 % odtahovén pyrol§zni plynovi olej,
kterd po vystripovéaf perou odchds{ z teplého dflu., Péry striperu pyrolyzmiho topného
1 plymového cleje jsou vedemy do boku olejevd pradky.

Z hlavy olejové predky odchdzi pyrolyzn{ plym zbovemy wrnlfmtho topného oleje o
teplotd cos 98=110 o spelednd s odpefenim refluxem pyrolyznfho benzinu. Ta!.o snls je
vedems od paty vodni prafky, ¥ ni zkondenzuje vét¥ine procesnf pdry e pyrol.ymim ben-
zioa, P,rrolyll! benzin se po ud.ﬂl.nt od vedy vrocid cce z 90 % Jeko reflux olejové prai-
ky & styvajfcl ¥ést je cdtehovdne 3 tepléhe dilu k del¥fmu zprocovéni.

Ve vodni prafce se k ochlezeni & kondenzeci slofek pyrolyznfho plymu poulfvd cir-
xuledal vode. Z paty vodmi pra¥ky odchdz{ vode o teplotd kolem 8O 9. VyuBfvd se z Bdatl
pro pfedehfev surovin pro pyroljau a pro topeni v jinjch Zdstech etylenové jednotky.

VEtBL podil teple v mi cbaefené (cce TO %) se vBsk 3 cirkuledn{ vody odvede ve vzdu-
chovjch &1 vodnfch chladi¥fch., V nich se cirkuls¥ni vode ochladl na cecm 60 °C & vede zplt
do vodni predky k chlazen! pyroljzafho plynu, pFifem? ¥dst cirkuledn{ vody se jeStd do-
chlezuje ve vodnich chladidich ne teplotu kolem 28 Oa,

Mald Bdst cirkule®ni vody se odvdd{ Jsko tzv. procesni vods pfes filtr o striper
4o boileru me vyrobu procesni pdry, Ve striperu se vods zshfeje k bodu veru voidkem, =
&dsti se odpeFi & stripuje pfimou mizkotlekou parou., Pdry z hlevy striperu jsou vedeny
do pety vodni predky,

Procesn{ vods opoudt{ patu striperu pies pfedehfi{vefe do bolleru nes vjrobu procesnti
plry, Procesni pdrs se vyrdb{ jednek pernimi veidky, v michi se top{ stfedotlakou top-
nou perou, jednsk olejoviml veFdky, v michZ se vyulivd entslple ecirkulsiniho oleje od-
chdzejfciho ¢ paty olejové pradky,

Hevjihodou soulsaného provezu teplého dflu vyrobmy etylénu e propylenu je relotivnd
nfzkd teplots v petd vodni prafky » tim i me vatupu do vzduchovyeh Ei vodnich chledidd,
col vede k vydd¥{ spotiebd smergie pro chlezeni. Heletivnd nizkd teplots procesmi vody
Jeko mdst#iku do striperu svyduje emergetické méroky me ohfev méstfiku striperu k bodu
varu.

VyhodnsjBim se jevi zpdsob provomovémi teplého dflu wvirobmy cﬂ"lém‘ & propylemu ze-
hraujiedf wypirku pyroljzmiho plymu v olejové prefce pyrolyzmiz bemzimem pFi teplotd v
paté olajové pradky 190 ef 210 °C e wypirku ve vodaf prafce, piifeal pyrolysaf{ bemzin
vykondenzovany ve vodmi prefce se poulije k vypirce v olejové prafee podle pfediklddendho
vymdlezu, jehod podatets spolivé v tom, Ze se zvj¥{ teplote v patd vodni prefky mexiodlnd
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na teplotu komdemzace vodm{ péry v pet® vodmi prafky v rosmez{ od 81 do 95 °C pFl teplo-
18 pyrolyeaiho bemzimu pre vypirku v olejové pralce 3O af 95 %,

Teplote v paté vodni prodky ovlivauje i kvelitu vypirky v olejové prafce, kterd je
zdviasld zejméne ms teplot# hlevy olejové prefky. P#i vyB#{ teplotd pyrolysmiho bemzimu
lze udriet komstomtmaf teplotu hlavy olejové prefky pouze zu cemu vyS#iho refluxmfho po-
méru olejové predky.

itefluxni pomdr olejovd predfky lze mastevit nezdviale ne tepletd v pet¥ vodm{ pred-
ky. Hizmou teplotou pyrolfsmfho bemzima, piivddémého jJeko reflux olejovéd pradky, lse pFi
konateataim refluxim pomlru olejové prefky dosdhmout rilzmé teploty me hlevd olejové praf-
ky & tim i rizmé kvelity pyrolyzmiho bemzimu.

Aby se kvalits pyrolyzmiho bemzimu meszmimile, mus{ pFfi sviSemi teploty v patd wod-
ni predky teplots pyrolyzafho bemzimu zdstet i, Remd=1i pfi vySSi teplotd pyro-
1fzafho bemzimu klesmout smtelpis oleje odchdzejictho £ pety clejové prefky, pomechd se
refluxni poumdr clejovéd prefky komstemtmi ze cemu vyBdi teploty hlevy clejovéd prefky a
zm¥ny kvelity pyrolyznfho bensinu.

Poisdovend teplote pymli:ni'ho benzinw souvie! proto & jeho poledovamou kvelitou,
pifiZem2 zviBemi teploty v petd vodn{ profky nen{ = energetického hlediske Zddouci kom=
binovet se zvilenim refluxniho pomlru clejovéd praiky.

Dyly provedeny provoznl experimenty (teplote v petd vodni pralky ménkne v Sirokds
teplotninm rosmezi 70 o2 9% %) 3 nichi vyplynulo, %e obash orgenickych ldtek ve vodd
stengveny metodou chemickd spotfeby kysliku podle Kutele ne vstupu do striperu procesni
vody prekticky nezdvia{ ms teplotd v pntd vodni praZky.

vyeledek provninieh experimentd svEAZ{ o tom, 2e z hlediske bezpeZfnosti provozu je
moino vodni prafks provozovet trvele s teplotou v patd ned 80 . VyS8{ teplote v patd
vodni prefky tnemend, %e se v chlediff{ch cirkuleZni vody vytvoF{ vy#sf teplotini spdd,
kiery umoinuje snifit energetické mdkledy ne chlszeni,

VyBB{ teplotou v putd vodnf prefky sice ponkkud pokleane hnaci sfle vymdny tepls
ve vodni pretce, protoie vEek poklesne mnofstvi recykloveného bemzinu, ktery kondemzuje
ve vodni prefce, tdstene &innost vodn{ prefky pro ochlezeni pyrolyzeiho plyau ne teplo-
tu kolem 30 %G prakticky nedotdens,

Havic je moZné zvyBit pritok cirkulsfni vody ne hlsvu vodni profky. VySE{ teplots
v potd vodni prefky znomend i snifenf energetickych mérokd me ohfev procesni vody k bo-
du veru ve striperu procesnf vody.

Ns obrézku je uvedeno schéme zepojenf podle pfedlofeného vyndlezu. Pyrolyenf plyn v
proudu ) se sm¥Suje v mnstFikoveZich 2 s cirkulsinim olejem v, proudu ], smés pyrolfzniho
plynu & cirkuls@nfho oleje 4 se vede do poty olejové prafky 2." Z paty olejové prafky se
ohFdty cirkulednf olej vede proudem 5 k olejovym vefdkdm 7, v nich? se vyrdbi procesni ..
pire B,

Ochlezeny cirkuls@nf ole] odchdzi z olejovych vafdkd ] zpst do zestflkoveld 2, &det
elrkulegniho oleje =iie byt vedens pifmo zpdt do boku olejové prefky 5. Pyrolfzni topny
ole] se po stripovdni nizkotleskeu parou odtehuje = teplého dilu proudem 9. Z boku olejo-
vé prafky 5 po vystripovdni nfzkotlskou prrou odehdz! proudes 10 pyrolyznf plynovy olej.

No hlevu olejové prafky 5 se pFivddf reflux pyrolyzniho benzinu proudem |1 pFes chle-
di# 12, Pyroljsni plyn zbevend pyrolysnfho topného & plynového oleje se spolu s odpsfe-
njm refluxes vede proudem 1] do pety vodnf prefky 14. % pety vodn{ prefky 14 se smls vody
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& pyrolyzniho benzinu vede do rozd8loveci nddrie 15, z nf hlovni Zdet odd¥lend vody
odchdz{ proudem |§ pies vyménfky teple |7 do vzduchovych chlpdiéd 18, v nichi ‘se ochla-
df 0 vede proudem 19 do boku vedni predky 14.

Zdst této cirkulsfni vody se po prichodu vzduchovymi chledidi 18 vede ne dochle-
sovénf do chledife 20 ® vede ne hlavu vodni prafky 14. Fyroljzni benzin se pe cddBlo-
ni od vody vede proudem )} ne hlevu olejové profky §, mely podil se odvddi k deldimu
zprocovini proudem 21, mimo teply 4il.

2byld vode z rozd#loveci nddrie 15, tzv. procesni vods se po pFipedném piedehfe-
vu vede proudem 22 pFes filtr 23 do striperu 24 opstfeném vefdkem 25 & ndstFlkem pi{i-
mé stripoveci pdry proudem 2§.

Proceani vode po prichodu striperem g4 odchdz{ pfes deldi pfedehiivoZe 2] do bolile-
ru 28, Zde se vyrdbf procesni pdrs olejovimi vaidky ] @ pernfmi vefdky 29. 2 vodni
prafky odchézi pyrolysaf plym proudem 20 k deldi refinsci.

Piikledy provedeni:
PFiklaead

Pyrolyezal plym v mnofstvi 32} 520 kg h™' 8 teplotd 476 °C v prudu | se smbBuje v
sastiikovelich 2 s 2 200 000 kg h™ 1 clrku'.l.a!uihu oleje o tepletd 170 °C v proudu 3.
Do boku olejové predky 5 se vede 400 000 kg n! clrkule&n{hb oleje ochlazendho ne 155 °C.
Z puty olejové prefky 5 odchézi proudem 6 2 613 00O kg 1™ cirkuledntne aleje o teplo-
8 203,6 °C, v proudu 9 se ocdtehuje 13 000 kg h™' pyrolyzafho topného oleje.

V proudu 10 se odtshuje 7 500 kg Il'1 pyrelfsnihe plynevéhe oleje. Ne hlevu olefovéd
prafky 5 me piivédi 201 000 kg h™' refluxu o teploth 72 “C, teplots hlavy olejové prad-
ky 2 Je 102 %, V petd vodn{ pradky 14 Je teplote 80,5 °¢, n& hlev vodnf prafky je
teplots 28 %, Cirkuledni vods md po prichodu vzduchoviml chledifi 18 teplotu &0 C, na
hlavu vedni predky 14 se mestfikuje eirkuls&ni vods & teplotou 25 .

PFL teplots vaduchu 23 °C je zepojenc 42 ventildtord vaduchovjeh chledi2t 18, Pro-
cesni vods v mnofstvi 152 000 kg h™' Je proudem 22 vedens de striperu 24, v nioi je
teplota 131 % o ve wafdku 25 se spotFebovdvéd 19 850 kg b~ nizkotlaké topné piry & v
proudu 26 se nestilkuje 1 600 kg n stripovec{ pdry. Do permich vefdkd 29 se pfivdd{

57 200 kg n! topnd stfedotlaké pdry & boller 2B opoulti 131 000 kg ! procesni phry.

PEikled 2

Pyroly:lt plyn v anolstvi JZI 520 ki e teplotd 476 %C v proudu | se sulluje v
zestFikovedich 2 a 2 200 000 kg n™' cirkulanihe eleje o tepletd 170 ¢ v proudu 3. De bo-
ku olejové prefky 5 se vede 400 000 kg h™' cirkule&nfho olsje cchlszendého ns 155 °C. I
pety olejové pradky 5 odehdzi v proudu § 2 613 000 kg b cirkulsgntho olsje o teplotd
203,6 °C, v proudu 3 se odtshuje 13 000 kg w! pyrolysniho topného oleje.

V proudu 10 se odtshuje 7 500 kg n! pyrolysmiho plynovéhe oleje. Na hlavu slejevd
predky 3 se pFivddi 201 000 kg h! refluxu o teplotd 72 °C, teplots hlevy olajové pred-
ky 5 Je 102 °C, V path vodail predky 14 Je teplote 89 °C, ne hlové vodn{ prafky 14 je
teplote 31 ¢,

Cirkuls¥n{ vode md po prichodu vzduchovimi chlediZi |8 teplotu 70,9 ®¢, ns hleva
vodnf prefky 14 se noatiikuje cirkulefn{ vods s teplotou 28,5 °C, P¥i teplotd vzduchu
23 °C jeo zepojenc 31 ventildtord vzduchovych chledi#d 18. Procesni vode v mnofatvi 151 0CO
kg h™ =1 Je proudem 22 vedens do striperu 24, v némi je teplota 111 9% @ ve vaFdku 25 se
spotFebovdvd 17 400 kg h “) afskotleké topné péry e v proudu 26 se nestfikuje 1 550 kg x!
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stripoveci péry. Do pernich vefdkd 28 se piivéal 57 200 kg w topné stiedotleké péry
o boiler 28 opoultf 131 000 kg h™' procesnt péry.

PEIixl1ed )

Pyral;mf plyn v mnodstvi 321 520 kg ' a tepletd 476 °C v proudu ] se amdduje
v zastilkovedich 2 & 2 200 000 kg w~' cirkuledntho oleje o teplotd 170 % v proudu J.
Do boku olejové predky 5 se vede 400 000 kg b~ cirkulegntho oleje ochlezendho me 155 °C,

Z poty clejové profky 5 odchézl v proudu § 2 613 000 kg h™! cirkulentho oleje o
teplotd 205,71 “c, v proudu 3 se odtahuje 13 000 kg h" mfroljmim topného oleje, v
proudu J0 se odtshuje 7 500 kg h'l pyrolyzafho plynového oleje. He hlevu olejové prafky
S se pFivédf 180 520 kg n! refluxu o teplots 63 °C, teplote hlevy olejové prodky 5 Je
105 %,

V pat# vedni pralky 14 Je teplots 92 °c. ne nlev# vodn{ pradfky 14 je teplota J& %,
Cirkulesnf vode md po prdchedu vaduchovymi chladidi 18 teplotu T4 °, ne hlavu vodnf
profky 14 se nestilkoje cirkule&ni vods s teplotou 20 9, P#i teploth vzduchu 23 °C e
z6pojenc 29 ventildtord vaduchevyeh chledild 18,

Procesni vods v mnolfstvi 152 000 kg nl Je proudem 22 vedens do striperu 24, v nimd
Je teplote 11} % & ve vardku 25 se spotfebovdvd 16 600 kg h" nizkotlekd topné pdry,
v proudu 26 se neatFfikuje | 500 kg h™' pffmd atripovaci pdry. Do peraich veidkd 29 se
pFivédd 55 050 kg h”! topné stfedotleké pdry e boller 2B opoudti 131 000 kg h™' procesnt
péry.

Pifkled | dokumentuje zndmf stev techniky. PFikledy 2 = 3 dokumemtuj{ dZinek vy-
ndlezu. Hozdil ve spotfeb¥ nizkotlekdé topné pdry &inf wezi pfikledem 1 » 2 celkem 2 450
kg h™' & mezl pifkledem | & 3 celkem 3 250 kg K. Ve spotFeb¥ elektrickd energie je me-
zi p¥ikledem } @ 2 rozd{il 165 kW & mezi pFikledem 1 & 3 195 kW. Energetické dspory Jjsocu
ve akutednosti ¢ 3 8% 5 % niiB{ vshledem k tomu, Ze se o tuto hodnotu pFl reamlizecl vymd-
lezu zvyd${ ndkledy ns chlezen{ v ehladi¥i 20.

PEEDMET VYRALEZV

Zpldsod provozovdni teplého dflu vyrobny etylénu & propylenu sshraujfcf vypirku pyro-
:I.:;zniho plynu v olejové prefce wrol;'rmim benzinem pfi teplot¥ v patd olejové predky
190 a2 210 °C & vypirku ve vodné predce, pFilem? pyrolyzni bemsin vykondenzoveny ve vod-
ni prafce se poullje k vypirce v olejové prefce vyenefeny tim, Ze se zvi8{ teplote v
petd vodni prefky meximdlmd# ns teplotu kondengzece vodni pdry v petd vodni prefky v roz-
mezi od 81 do 95 °C pFi teplotd pyrolyzniho bensinu pro vypirku v olejové predee 30
oz 95 °C.

1 wvfkres
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